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1ZVOD

U radu su prikazani rezulati detaljne karakterizacije praSina i muljeva
aglomeracionog, visokopeénog i konvertorskog procesa Zelezare Smederevo.
Optimizirana je njihova priprema postupkom peletizacije u promenljivim uslovima
(razliciti sadrzaji vlage, promena vremena peletiziranja i vrste veziva) u cilju vracanja u
primarne procese svih korisnih komponeneti koje sadrze. Dobijene pelete su podvrgnute
ispitivanjima otpornosti na udar i pritisak. Utvrdena je njihova pogodnost za
sinterovanje u poluindustrijskim uslovima. Predlozeno je idejno tehnolosko resenje
izgradnje postrojenja za pripremu prasina i muljeva u Zelezari Smederevo, koje bi
trebalo da doprinese poboljSanju tehno-ekonomskih parametara aglomeracionog i
visokopecnog procesa, uz istovremeno resavanje ekoloskog problema.

Kljuéne redi: aglomeracija, visoka peé, reciklaza, peletizacija

ABSTRACT

In this paper detailed characterization of ferriferous dust and mud which originated
from aglomerization, blast- furnace and converter process in Iron-works Smederevo
were shown. Optimization of method peletization was conducted in variably conditions
(different moinsture content, changing of time of peletization and type of binder). These
palets were submitted to examination of resistance on impact and pressure, and their
behavior was confirmed returning in sintering process in semiindustrial conditions.
Ideally-technological solution for plant preparation of dust and mud in Iron-works
Smederevo was recommanded. That solution should contribute to improvement of
techno-economic parametars of aglomeration and blast- furnace process, as well as
solution of ecological problem.

Key words: agglomeration, blast furnace, recycling, peletization
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UvVOD

Proizvodnja sintera, gvozda i Celika u Zelezari Smederevo pracena je
obrazovanjem znacajnih koli¢ina Zelezonosnih praSina i muljeva. U cilju
poveéanja stepena iskoriS¢enja Zeleza, ali i drugih topiteljskih i gorivih
komponenti sadrzanih u muljevima i prasSinama, neophodno je vratiti ih u
primarne procese. Medutim, to nije u potpunosti moguce, s obzirom na njihov
nepovoljan granulometrijski sastav i visok sadrzaj vlage. Zbog toga, u zemljama
sa razvijenom crnom metalurgijom, muljevi i prasine se prethodno podvrgavaju
postupcima okrupnjavanja (peletizacija, briketiranje) i dehidratacije. Vecina
postupaka su sastavni deo tehnoloskih procesa integralnih Zelezara, dok se neki
naknadno izgraduju, zavisno od karakteristika sirovina, ali i primarnih
tehnoloskih resenja.

MESTO OBRAZOVANJA MULJEVA I PRASINA U POGONIMA
ZELEZARE SMEDEREVO I NJIHOVA KARAKTERIZACIJA

Ukupne koli¢ine materijala iz sistema otprasivanja dimnih gasova pogona
Aglomeracije, pri sada$njem nivou proizvodnje sintera kre¢e se blizu 100 000
t/godiSnje. Deo ovog materijala, nakon nepotpune dehidratacije, u obliku tzv.
kek-a, vraca se u proces sinterovanja sa pove¢anom vlagom, bez kontrolisanog
doziranja, $to ozbiljno remeti tehnoloske parametre procesa (proizvodnost
aglotraka i kvalitet sintera).

U procesu proizvodnje gvozda obrazuje se visokopeéni mulj u koli¢ini od
10 - 12 kg/t gvozda, koji se uglavnom deponuje. Izvesna kolic¢ina dehidra-
tisanog mulja prirodno osuSenog na deponiji, vrata se povremeno u proces
proizvodnje sintera.

Prec¢is¢avanjem konvertorskih gasova u procesu proizvodnje celika
obrazuje se konvertorski mulj, u koli¢ini od 18,8 kg/t ¢elika. Prema projektnom
reSenju, ukupna koli¢ina mulja trebala bi da se vra¢a u proces sinterovanja.
Zbog tehnoloskih problema realizacije projektnog resenja, skoro sva koli¢ina
obrazovanog mulja odlazi kroz kolektor u obliznju reku Ralju, Sto predstavlja
ozbiljan ekoloski problem.

Hemijski sastav aglomeracionog mulja, elektrofilterske prasine iz procesa
sinterovanja, visokope¢nog i aglomeracionog mulja prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. — Hemijski sastav mulja i prasine

Hemijski Aglomeracioni Elfk trqﬁlterska Visokopeéni Konvertorski
sastav mulj prasina 1z procesa mulj mulj
sinterovanja
SiO, 6.90-9.1 7.68 8.2-11.2 1.12-1.35
Fe ukupno 46.33-50.5 43.55 24.3-41.2 58.63-63.64
FeO 1.81-2.05 3.59 - -
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Nastavak tabele 1
CaO 4.769.12 14.66 5.0-7.2 4.8-6.25
ALO; 1.5-3.18 1.20 13-3.1 0.22-0.55
C 3.16-5.10 - 0.5-8.0 -
P,0; - - 0.2-0.4 -
S0, - - 0.9-1.5 -
Zn - - 1.5-8.0 -
Mn - - 0.35-0.9 -
MgO - 3.83 - -
dif%ia‘ﬁilife 20-30 0.5 2035 30-40
MnO - - - 1.27-2.12

Granulometrijski sastav muljeva i prasina je u tabelama 2-5.

Tabela 2. — Granulometrijski sastav mulja

s -0,250 -0,200 -0,16 -0,10 -0,08 |-0,063
Veli¢ina zrna, mm|+0,250 +0.200 +0.160 +0.10 +0.08 | +0.063 |+0.056 -0,056
Ucesce, % 3,34 0,90 1,23 6,02 8,99 6,48 4,29 | 67,75
Tabela 3. — Granulometrijski sastav elektrofilterske prasine
Veli¢ina zrna, mm | 40,5 | -0,5+0,2 | -0,200+0,09 | -0,09 +0,063 -0,063
Ucesce, % 0,20 8,21 34,68 22,21 34,69

Tabela 4. — Granulometrijski sastav VP mulja
Veligina zna, mm | 0,050 | 0,50-0,20 | 0,20-0,12 | 0,12-0,088 | 0,088-0,060 |-0,060

Ucescée, % - 0,50 1,0 1,5 0,8 96,2
Tabela 5. - Granulometrijski sastav konvertorskog mulja
. -0,147 -0,104 -0,074 -0,053 -0,044
Veli¢ina zrna, mm |+0,147 10104 | +0.074 10,053 +0,044 +0,033 -0,033
Ucesée u % 9,40 | 13,80 22,80 25,20 6,64 4,80 17,36

ODREDIVANJE OPTIMALNIH USLOVA
PELETIZACIJE MULJEVA I PRASINA

U skladu sa svetskim iskustvima iznalazenja optimalnog tehnoloskog
postupka okrupnjavanja praSina i muljeva iz ekstraktivnih pogona crne
metalurgije, utvrdeni su optimalni uslovi okrupnjavanja meSavine
elektrofilterske prasine, aglomeracionog, visokopeénog i konvertorskog mulja u
odnosu koji odgovara njihovoj stvarnoj godi$njoj produkciji u Zelezari
Smederevo [1].
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Zbog negativnog uticaja grafitiziranog koksa sadrzanog u visokope¢nom
mulju [2] ispitivanjima su podvrgnute dve meSavine sa i bez ovog materijala
(meSavina "A" 1 "B"). U tabeli 6. prikazani su materijalni sastavi ispitivanih
mesavina.

Tabela 6. - Odnos prasine i muljeva u ispitivanim mesavinama

Naziv prasine ili muljeva Mesavina “A” (%) Mesavina “B” (%)
|Elektrofilterska prasSina sa Aglomeracije 23,08 27,27
[Aglomeracioni mulj 38,46 45,46
[Visokopeéni mulj 15,38 0
IKonvertorski mulj 23,08 27,27

U cilju poboljsanja mehanickih osobina dobijenih peleta, a i sposobnosti
peletiziranja koris¢ena su sledeca vezivna sredstva: kre¢, cement, bentonit,
vodeno staklo, melasa i kombinacija melase i kreca [2]. Homogenizacija
prahova je obavljana u planetarnoj mesalici, dok je peletizacija vrSena na
poluindustrijskom peletizacionom tanjiru precnika 1200 mm. Gotove pelete su
se susile na vazduhu, a vreme suSenja zavisno je od koriS¢enog veziva: sedam
casova su se susile pelete sa kreCom kao vezivnim sredstvom, a dvadeset osam
dana pelete sa cementom. Sve pelete su se suSile u poluindustrijskoj susari na
temperaturi od 105 °C. Eksperimenti ispitivanja otpornosti peleta na udar su
vrSeni ispusStanjem lota peleta sa visine od 450 mm na c¢eli¢nu plocu dvadeset
pet puta i zatim merenjem proseva na situ veli¢ine otvora 2 mm.
Eksperimentalna ispitivanja otpornosti peleta na pritisak radena su na
standardnoj laboratorijskoj presi. Ispitivan je lot od 10 peleta, odredene klase
krupnocée, pojedinacno.

ANALIZA REZULTATA ISPITIVANJA MEHANICKIH
OSOBINA PELETA (MESAVINA ”A”)

Analiza rezultata ispitivanja otpornosti na udar

Odgovarajucu otpornost na udar imaju oni peleti koji posle 20 ispustanja na
¢eli¢nu plocu, ne daju na situ od 2 mm prosev veci od 10 % maseno.

Navedeni uslov su ispunjavali sledeé¢i uzorci peleta:
e Peleti sa kre¢om (20 1 30 %),
e Peleti sa cementom (101 20 %),
e Peleti sa bentonitom (7, 10, 15120 %),
e Peleti sa melasom (51 10 %) i

e Peleti sa melasom 1 kreGom (1:1).



OPTIMIZACIJA POSTUPAKA PRIPREME ZELEZONOSNIH PRASINA I ...375

Analiza rezultata ispitivanja otpornosti na pritisak

Odgovarajucu otpornost na pritisak imaju uzorci sirovih peleta koji imaju
srednju vrednost otpornosti na pritisak preko 40 kg/pelet.

Ovaj uslov ispunjavaju sledeéi uzorci:
e Peleti sa melasom (10 %)

o Kombinacijom melase i kreca (1:1).

ANALIZA REZULTATA ISPITIVANJA MEHANICKIH
OSOBINA PELETA (MESAVINA ”B”)

Ispitivanja otpornosti na udar

Smatralo se da odgovarajucu otpornost na udar imaju oni peleti koji posle
20 ispustanja na celi¢nu plocu ne daju na situ od 2 mm prosev veéi od 10 %

maseno.
Navedeni uslov su ispunjavali slede¢i uzorci peleta:
e Sa bentonitom (10120 %),
e Sa vodenim staklom (15 %),
e Samelasom (517 %) i
e Sakombinacijom melase i kreca (1:1).
Ispitivanja otpornosti na pritisak

Na osnovu dosadasnjeg iskustva iz oblasti okrupnjavanja usvojeno je da
kriterijum ispunjavaju uzorci peleta koji imaju srednju vrednost otpornosti na
pritisak preko 40 kg/pelet.

Ovaj uslov ispunjavaju sledeci uzorci:

e Sa bentonitom (20 %),

e Sa vodenim staklom (15 %),

e Samelasom (517 %) i

e Sa kombinacijom melase i kreca (1:1).

Iz grupe uzoraka dobijenih okrupnjavanjem meSavine “A” praSine i
muljava uslove kvaliteta ispunjavaju peleti sa melasom (5 i 10 %) i
kombinacijom melase i kreca (1:1).

Iz grupe uzoraka dobijenih okrupnjavanjem mesSavine “B” praSine i
muljeva uslove kvaliteta ispunjavaju peleti sa bentonitom (20 %), vodenim
staklom (15 %), melasom (5i 7 %) i kombinacijom melase i krec¢a (1:1).
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UTVRDIVANJE PARAMETARA AGLOMERACIONOG
I VISOKOPECNOG PROCESA PRI RADU SA UDELOM
PRIPREMLJENIH PRASINA I MULJEVA

Aglomeracione karakteristike

U tabeli 33. prikazane su znacajnije aglomeracione karakteristike prasine i
muljeva, kao i njihovih meSavina (“A” i “B”). Ovo se, pre svega, odnosi na
utvrdivanje optimalne potrosnje rudne mesavine, topitelja i koksa za unapred
zadati kvalitet sintera (oksidisanost sintera preko zadatog sadrzaja FeO, kao i
bazicitet). Ove osobine utvrdene su koriS¢enjem matematickog modela
“Makpred”, koji je zasnovan na metodologiji koju je razradio “Vegman”[3].

Tabela 7 - Aglomeracione karakteristike prasine i muljeva, kao i peleta na bazi

meSavina "A” i “B”
Aglomerac.| Elektrfilt. . |Konvertor.|Pelete me3| Pelete mes.
Parametar mulj prasina agl. VP mulj mulj “A” “B»
UCESCE KOMPONENATA SINTER MESAVINA t/t SINTERA
Rudna mesav. 87,18 112,58 114,770 98,05 38,64 96,18
Kre¢njak 26,80 5,93 19,703 5,49 14,21 13,37
Koks 6,65 3,99 5,740 5,33 5,67 5,66
HEMIJSKI SASTAYV SINTERA
Fe 45,42 45,49 47,97 58,91 50,05 50,36
SiO, 8,41 9,12 10,28 3,94 4,78 7,40
Al,O4 4,82 1,33 1,06 2,23 2,98 3,28
CaO 21,13 13,48 17,52 9,42 16,35 16,18
MgO 1,36 4,28 1,76 1,07 1,94 1,97
TOPLOTNI BILANS
Prihodi toplote |209.367,00]138.188,00] 191.056,00 ]173.563,00]184.017,00f 182.950,00
topl.sag.goriva | 168.772,331101.127,36] 145.508,01 J135.316,99]143.785,30] 143.527,88
topl.potp.mesavine] 5.000,00 | 5.000,00 5.000,00 ] 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00
topl.meSavine 10.544,27 | 3.844,42 | 11.913,99 ] 9.721,53 ] 10.395,60| 10.164,40
topl.sagor.sulfida 310,11 185,81 4.785,01 248,63 1.121,17 563,05
topl.obra.minerala | 18.000,00 | 18.000,00 | 18.000,00 ]18.000,00 | 18.000,00] 18.000,00
topl. oksidacije 0 0 0 0 0 0
toplota vazduha | 5.275,66 | 4.030,39 | 5.848,00 | 5.275.66 | 5.714,87 | 5.694.69
Rashodi 209.367,00 [ 138.188,00| 191.056,00 (173.563,00(184.017,00| 182.950,00
topl.izl.gasova 25.700,78 | 15.514,51 | 22.655,84 ]20.408,03]21.947,76| 21.840,67
topl.gotov.sintera | 84.500,00 | 84.500,00 | 84.500,00 |84.500,00]84.500,00| 84.500,00
topl.isp.vlage 20.327,40 | 20.327,40 | 20.327,40 ]20.327,40]20.327,40| 20.327,40
topl.dis.karbonata | 45.939,08 |-10.169,92| 33.762,92 | 9.413,94 |24.347,59] 22.918,01
topl.dis.oksida 12.899,54 | 8.015,99 9,809,54 ]114.810,91]11.941,70| 12.266,59
topl.gubici 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 |20.000,00]20.000,00f 20.000,00
topl.dis.hidrata 0 0 0 4.102,53 | 959,49 1.097,36
Gubitak mase % 2,968 8,15 22,80 1,00 6,852 3,954
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UTVRDIVANJE UTICAJA PELETA DODATOJ SINTER
MESAVINI NA PARAMETRE SINTEROVANJA

Izradivani su sinteri u poluindustrijskoj laboratoriji u tavi za sinterovanje
usisne povriine 0,049 m’ [4]. Uradena je serija repernog sintera ”R” bez
dodataka prasine i muljeva, zatim serija sa dodatkom sinter meSavini 5 %
nepripremljenih prasina i muljeva. Takode su uradeni sinteri sa 5% dodatih
peleta meSavine “A“ i “B”. Sastav reperne rudne meSavine bio je sledeci:

e Koncentrat YU-GOK 30 %
e Agloruda AUSTRALIJA 30 %
e Agloruda KRIVBAS 40 %

U tabeli 8 prikazan je hemijski sastav svih komponenti sinter meSavine sa
kojima su izradivani sinteri.

Tabela 8 — Hemijska analiza komponenata

HEMIJSKI SASTAV, %
br Sirovina
Fe | Mn | MgO | ALO; [ SiO,|CaO| S |Cfix [[M| Pe |gz | vg |FeO| B
Koncetrat
1. 64,50( 0,04 | 0,58 | 0,48 | 7,52 10,53 | 0,02 2,0 6,95
Yu-Gok
o, | Adloruda |6, 5616651 029 | 3.89 | 5,94 | 0.44 | 0,04 2,52 5,44
Australija
Agloruda
3. 57,88/ 0,02 | 024 | 0,56 | 9,80 | 0,77 [0,010 1,77] 2,38
Kriv Bas
4, | Blektrofilt. | 5 oq 3,83 | 1,20 | 7,68 |14,66| 0,39 7.88] 0,1 |3,59
Prasina
5. | Peletpb-1 47,88 1,90 | 2,34 [ 9,19 | 6,80 | 0,27 8,52 | 0,74
6. |Pelet pbm-1|47,77 142 | 1,21 | 6,06 | 8,25 | 0,24 12,21/ 1,36
7, | Sitan 0,82 0,39 53,52( 0,050 3319,
kreénjak 2
3 Indust.
' Kre¢
9. | Dolomit 19,81 0,90 |28,79 456’2 18
1o, | [Koks- 1,35 |82,12] 3,0 |14,88 2,0
3 mm
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Osnovni uslovi izrade sintera prikazani su u tabeli 9.

Tabela 9 — Uslovi sinterovanja izrade sintera

OZNAKA SINTERA Lj-2 M-1 M-2 M-3
Tezina meSavine u tavi, kg 28,510 27,750 25,365 27,754
Nasipna tezina, kg/m’ 1690 1570 1590 1565
|Koliéina dodatnog povratka, kg 5,550 5,277 5,478 5,468
IDodata voda u mesavini, kg 1,500 1,500 1,500 1,500
[Vreme mesSanja, min/suvo/vlazno 3, 3, 3y 3,
Gorivo za potpaljivanje, g/koks/¢umur 150/150 150/ 150 150/ 150 159/ 5
[Vreme trajanja proc. Sinterovanja, (min) 11,5 12,75 11,5 11,5
|Podpritisak, minVS/max/min 120/ 0 1230/ .6 150, o 10700
Temperature otpadnih gasova, max/min 200 30076 2000 30750

Nakon izrade sintera ispitane su njihove mehanicke osobine metodom
bacanja 1 izraCunata je proizvodnost postrojenja koje se ostvaruje pri
sinterovanju. Rezultati su prikazani u tabelama 10.1 11.

Tabela 10 — Granulometrijski sastav sintera nakon “bacanja”

+35 mm, |-35+25mm|-25+15mm|15+10mm,|-10+5 mm,|-5 +3 mm, | -3 mm, |} -10+0
% % % % % % % mm, %

Rj-2 | 15,13 4,14 16,20 16,74 30,82 5,56 11,36 | 47,79

SINTER

M-1] 13,68 6,35 16,47 15,05 27,68 5,03 15,74 | 48,45

M-2| 12,44 6,16 17,88 19,86 27,98 5,14 10,54 | 43,66
M-3 | 12,70 7,36 21,22 17,96 26,23 4,99 9,53 | 40,76

Tabela 11 — Parametri sinterovanja

OZNAKA SINTERA Rj-2 M-1 M-2 M-3
[Vertikalna brzina sinterov, mm/min 26,09 23,53 26,09 26,09
[Uces¢e zrna —Smm posle bacanja, % 16,32 20,77 15,68 14,52
|Pr0izvodnost (t/mzh) 1,151 1,026 1,274 1,332

Iz tabele se vidi da se dodavanjem nepeletizirane praSine smanjuje
vertikalna brzina sinterovanja, odnosno gasopropustljivost mesavine, kao
posledica nepovoljnog granulometrijskog sastava prasine. Dodavanjem
peletizirane praSine dolazi do poboljSanja ovih parametara, koji se prakticno
poistovecuju sa repernom rudnom mesavinom.
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Udeo frakcija —5 mm posle bacanja, kod dodatka 5 % nepeletiziranih peleta,
povecava se za 27 %, kod dodatka 5 % peletizirane praSine smanjuje se za 3,9
%, a kod dodavanja peleta na bazi prasSina i svih muljeva (mesavina “A”), udeo
frakcija —5 mm smanjuje se u odnosu na repernu mesavinu za 11,03 %. Ovakav
izvadak odraZzava se na proizvodnost postrojenja za sinterovanje. Kod dodatka 5
% nepeletiziranih peleta proizvodnost se smanjuje za 10,86 %, kod dodatka 5 %
peletizirane prasine povecava se za 10,68 %, a kod dodavanja peleta na bazi
prasina i svih muljeva (meSavina “A”), proizvodnost se povecava za 15,72 %.

ANALIZA VISOKOPECNOG PROCESA PRI RADU SA
SINTEROM SA I BEZ PELETA PRASINA I MULJEVA

Osnovni cilj ove analize bio je da se utvrdi uticaj zamene dela rudne
meSavine peletama, dobijenim na bazi prasina i muljeva iz meSavine “A” i “B”,
na parametare aglomeracionog i visokope¢nog procesa.

Iz tabele 12 (osencena polja) uocava se da je moguca supstitucija 47,3 kg
aglorude “JAR” sa 67,9 kg peleta na bazi meSavine ”"A” po toni sintera,
odnosno 41,4 kg aglorude “JAR” sa 57,5 kg peleta na bazi meSavine “B”, §to
odgovara godiSnoj produkciji elektrofilterske prasSine i aglomeracionom,
visokope¢nom i konvertorskom mulju od 67.000 t (meSavina “A”), pri
proizvodnji od 1.000.000 t sintera, gvozda i ¢elika godiSnje, odnosno produkciji
57.500 t praSine i muljeva bez viskope¢nog mulja (meSavina ”B”), koja moze da
zameni 47.300 t aglorude “JAR”.

Tabela 12 - Sastav sinter mesavine

SASTAV SINTER MESAVINE
Red. SIROVINA Bez peleta | Sa peletama, MeSavina A Sa peletama, Mesavina B
br. (kg/t sintera) | (kg/t sintera) (kg/t sintera) (kg/t sintera)
1 UAR 52,6 53 11,2
2 PELETE 67,9 57,5
3 KRIV BAS 3843 381,5 381,8
4 égé‘gggg% 3843 381,1 381,8
5  SITANKREC 250,0 249.8 250,0
6 IDOLOMIT 89,9 87,1 87,4
7 Mn RUDA 52,1 51,3 51,7
8 SITAN KOKS 70,6 70,6 70,5
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Tabela 13 - Hemijski sastav sintera

HEMIJSKI SASTAYV SINTERA, %
Red.

br. KOMPONENTA | Bezpeleta | Sa peletama, MeSavina A | Sa peletama, MeSavina B
1 Fe 48,56 48,20 48,24

2 Mn 0,95 0,94 0,94

3 SiO, 9,99 10,20 10,16

4 Al 04 0,80 0,87 0,89

5 CaO 17,17 17,21 17,17

6 MgO 2,47 2,47 2,47

Tabela 14 - Parametri visokopecnog procesa

PARAMETRI VISOKE PECI
Rb. KOMPONENTE Bez peleta Sa peletama, Mes. A Sa peletama, Mes. B
ZASIPA (kg/t gvozda)| (kg/t gvozda) (kg/t gvozda) (kg/t gvozda)
SINTER 969,5 976,5 975,7
2 [KOKS 568,2 569,7 569,5
3 EEE?Q?ISKE 541,2 541,2 541,2
4 [KRUPNA RUDA JAR 272,2 272,2 272,2
HEMIJSKI SASTAV TROSKE, %
R.b. KOMPONENTE Bez peleta Sa peletama, Mes. A Sa peletama, Mes. B
1 [FeO 1,61 1,60 1,58
2 S 0,99 0,98 0,98
3 SiO, 39,39 39,38 39,35
4 ALO; 6,82 6,893 6,96
5 |CaO 43,33 43,32 43,28
6 MgO 7,00 7,00 7,00
7 (CaO/SiO, 1,10 1,10 1,10
8 [PROIZVOD. (t/dan) 2,586,2 2,577,5 2,578,7
9 [TROSKOVI (US$/t gv) 122,47 120,96 121,14

Iz prilozenih tabelarnih i1 grafickih prikaza jasno se vidi da zamenom
jednog dela rudne mesavine peletiziranim prasinama i muljevima, ne narusava
ni jedan tehnoloski parametar aglomeracionog i visokope¢nog procesa.

Naprotiv, na osnovu eksperimenata u poluindustrijskoj tavi, dokazano je da
peletizirane praSine doprinose poboljSanju mehanickih osobina sintera, kao i
povecanju specificne proizvodnosti postrojenja.
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Slika 1 — Graficki prikazi aglomeracionog i visokopecnog procesa pri radu sa i
bez peleta dobijenih na bazi mesavina prahova i muljeva

PREDLOG IDEJNOG RESENJA PELETIZACIJE
PRASINE I MULJEVA

Na osnovu teorijskih i1 eksperimentalnih podataka predlaze se sledece
idejno tehnolosko reSenje za okrupnjavanje prasina i muljeva u Zelezari
Smederevo. Ocedeni muljevi i elektrofilterska prasina se preko prijemnog
bunkera i vibrododavaca doziraju na peletizator, gde se uz dodatak veziva
formiraju pelete. Pelete se dalje transportuju kroz komoru za suSenje na
skladiStenje. Za zagrevanje peleta sa ciljem poboljSanja njihovih mehanickih
karakteristiuka, koristila bi se sekundarna toplota iz pogona Aglomeracije.
Sema tehnoloskog postupka peletizacije prikazana je na slici 2.
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Slika 2 - Sema tehnoloskog postupka peletizacije

Peletizator je tanjirastog oblika sa elektromotornim pogonom i reduktorim
sa varijantom za promenu broja obrtaja. Karakteristike peletizatora su sledece:

e Precnik tanjira d = 3.500 mm.

e Optimalna visina oboda H = 500 mm, sa mogu¢no$¢u promene visine
oboda do 650 mm.

e Optimalni nagib u odnosu na horizontalu a=55° sa moguénoséu prome-
ne ugla od 40—60°.

e Brzina obrtanja od 10 - 18 obr./min.
e Kapacitet peletizatora 250 t/dan.

Potrebno je predvideti sistem za dodavanje sekundarne vlage i veziva.
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ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Na osnovu laboratorijskih i poluindustrijskih ispitivanja moguénosti
dobijanja peleta iz elektrofilterske praSine Aglomeracije, kao i peleta iz
meSavine elektrofilterske prasSine, aglomeracionog, visokopeé¢nog i konver-
torskog mulja, koji bi se ponovo vracali u proces Aglomeracije i njihovog
uticaja na taj proces, mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

1.

Elektrofilterska prasina spada u sirovinu koja je pogodna za
peletizaciju, uz dodavanje sekundarne vlage 20 % i veziva (kre¢) u
koli¢ini od 3 %. Vezivo je neophodno dodavati zbog nesSto nepo-
voljnijeg granulometrijskog sastava praSine (uceS¢e klase krupnoce
ispod 0,074 mm je 56,9 %: - preduslov dobre peletizacije je minimalno
90 % ucesce klase krupnoce -0,074 mm).

Proces peletiziranja meSavina prasine, aglomeracionog i visokope¢nog
mulja odvija se bez teskoca. Kao najbolje vezivo pokazala se melasa.
Prisustvo grafitiziranog koksa u visokope¢nom mulju donekle umanjuje
efekat okrupnjavanja, ali se on eliminiSe dodavanjem veziva u
kombinaciji melase i kreca. Dobijeni peleti su ujednacenog sastava.

Pelete imaju zadovoljavaju¢e mehanicke karakteristike, koje omogu-
¢avaju njihov dalji tretman u procesu sinterovanja.

Na osnovu izvrSenih istrazivanja, dato je najekonomicnije idejno
reSenje postrojenja peletizacije elektrofilterske praSine sa osnovnim
karakteristikama peletizatora. Specificnost ovog reSenja ogleda se u
koris¢enju sekundarne toplote iz pogona Aglomeracije za zagrevanje
sirovih peleta.

Kori$éenje peleta u granicama realnih koli¢ina njihove produkcije (5 %
rudnog dela meSavine za sinterovanje), pozitivno se odrazava na vaznije
parametre procesa sinterovanja i to:

e Proizvodnost postrojenja je veca za 10,54 %.
e Ucesce frakcije —5 mm u gotovom sinteru opada za 1 %.

Dodavanjem peletizovane elektrofilterske prasine i muljeva u sinter
mesavinu poboljsavaju se ekonomski parametre aglomeracionog,
odnosno visokopec¢nog procesa. Peletizirana prasina i muljevi u koli¢ini
od 67.900 t mogu da supstituisu 53.000 t rude visokog kvaliteta, kao §to
je agloruda “JAR”. Na ovaj nacin moguca je usteda znacajnih deviznih
sredstava za uvoz rude, ¢ime se opravdava izgradnja postrojenja za
pripremu prasina i muljeva u Zelezari Smederevo.
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